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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING A HIGHLY CONCENTRATED FORMALDEHYDE SOLUTION 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER HOCHKONZENTRIERTEN FORMALDEHYDLOSUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a highly concentrated formaldehyde solution by the separation of 
^> water from a lower-concentration formaldehyde solution with a formaldehyde content of between 5 and 50 wt. %. According to said 
method, the lower-concentration formaldehyde solution is supplied to a preheater, where it is heated. The solution is then expanded 
j**^ by means of a pressure maintenance device and subsequently concentrated in a spiral evaporator to obtain a vapour stream and the 
t*^ highly concentrated formaldehyde solution as the bottom stream. Said method is characterised in that the heated lower-concentration 
formaldehyde solution in the pressure maintenance device is expanded to form a two phase mixture, which is supplied to the spiral 
evaporator. 



1^ (57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung einer hochkonzentrierten FormaldehydlGsung durch Abtrennung 
^5 von Wasser aus einer niedriger konzentrierten Formaldehydlosung mit einem Formaldehydgehalt zwischen 5 und 50 Gew.-% vbr- 
geschlagen, wonach man die niedriger konzentrierte FormaldehydlSsung einem Vorwarmer zufiihrt und im Vorwarmer erhitzt, liber 
eine Druckhaltevorrichtung entspannt und in einem Wendelrohrverdampfer unter Erhalt eines Brudenstromes sowie der hochkon- 
zentrierten Formaldehydlosung als Sumpfstrom aufkonzentriert, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man die erhitzte niedriger 
konzentrierte Formaldehydlosung in der Druckhaltevorrichtung zu einem zweiphasigen Gemisch entspannt, das man dem Wendel- 
ls rohrverdampfer zufuhrt. 
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Verfahren zur Herstellung einer hochkonzentrierten Formaldehydlosung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer hochkonzentrierten Formalde- 
hydlosung durch Abtrennung von Wasser aus einer niedriger konzentrierten Formaldehyd- 
losung. 

Formaldehyd ist eine wichtige IndustriechemikaUe und wird zur Herstellung zahlreicher 
Industrieprodukte und VerbraucnsaniKei eingeseiz.i. m uuci ju i U uuou.v i »^ 6 v U «~ 
zeit Formaldehyd verwendet, im Wesentlichen in Form von wassrigen Lbsungen oder For- 
maldehyd enthaltenden Kunstharzen. Kommerziell erhaltliche, wassrige Formaldehydlo- 
sungen weisen Gesamtkonzentrationen von 20 bis 55 Gew.-% Formaldehyd in Form von 
monomerem Formaldehyd, Methylenglykol und Polyoxymethylenglykolen auf. Somit wird 
in industriell angewendeten Synthesen, die unter Einsatz von wassrigen Formaldehydlosun- 
gen verlaufen, zusammen mit dem Formaldehyd eine groBe Menge Wasser eingetragen, die 
in der Synthese im Allgemeinen nicht benotigt wird. Diese hohe Wasserlast bestimmt die 
GroBe der Reaktoren, deren Peripherie sowie die Aufarbeitung der Produkte. Des Weiteren 
muss das iiberschiissige Wasser als Abwasser behandelt und entsorgt werden. Gegebenen- 
falls ist es erforderlich, das Wasser unter erheblichem Energieeinsatz thermisch abzutren- 
nen. Somit ist es wiinschenswert, die Wasserlast in Synthesen, die den Einsatz wassriger 
FormaldehydlSsungen erfordera, zu verringern, indem moglichst hochkonzentrierte wassri- 
ge Formaldehydlosungen eingesetzt werden. 

Die Herstellung und Verwendung solcher hochkonzentrierter wassriger Formaldehydlosun- 
gen ist jedoch problematisch, da bei hSher konzentrierten Losungen, insbesondere bei nied- 
rigen Temperaturen, Feststoffe ausfallen. Wassrige Formaldehydl5sungen mit mehr als 30 
Gew.-% Formaldehyd werden bei einer Lagerung bei Raumtemperatur bereits triib, da hohe- 
re Polyoxymethylenglykole (HO(CH 2 0)„H; n £ 8) gebildet werden, die ausfallen. (Ull- 
mann'2 Encyclopedia of Industrial Chemistry, Edition, 2000 electronic release, Formalde- 
hyde; chapter 2 (physical properties), 2.2 (aqueous solutions), Seite 2, dritter Absatz). Bei 
hdheren Temperaturen nimmt zwar die LGslichkeit der in der wassrigen Formaldehydldsung 
enthaltenen Produkte zu, jedoch erfolgt die unerwiinschte Bildung von AmeisensSure durch 
Cannizzaro-Reaktion. Daher haben beispielsweise durch Destillation bei hoheren Tempera- 
turen und Driicken erzeugte hochkonzentrierte Formaldehydlosungen hohe Ameisensaure- 
gehalte und sind somit durch niedrige pH-Werte gekennzeichnet. 



